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I % ]
RIFICATION DE L’INSTRUMENT ET PRISE DE MESURE Les detecteurs multigaz

Une utilisation pas si simple que ca...

20 6Gaz esplosifs

A Lecture erronée

Certaines caractéristiques du milieu a évaluer entrainent une lecture erronée. Si la concentration de gaz inflammables est
supérieure a la LIE, il est probable que la lecture de U'instrument atteindra rapidement la plage maximale puis redescendra a zéro

Brﬂ $S€Z ava ﬂt di au fait que le mélange est trop riche.

20 (az emprisonnés
Si vous remarquez un liquide a Uintérieur

de espace, assurez-vous de bien le brasser
avant de prendre vos mesures, ceci dans le but
de faire émerger d’éventuels gaz qui pourraient

y étre emprisonnés et qui ne pourraient étre ’
détectés sans cette manceuvre.
Par exemple, le sulfure d’hydrogéne (H,S) est

PRECISION ET LII]IIS DE L’INSTRUMENT

De plus, la concentration d’oxygeéne est probablement faible, entrainant une sous-estimation de la concentration réelle de la
@ de prendre substance inflammable. Pour obtenir un résultat fiable, il faut une concentration minimale d’oxygéne de 12 a 16 %. C’est pourquoi

un gaz qui peut se développer dans les boues

P N : il faut toujours mesurer la concentration d’oxygéne pour s’assurer du bon fonctionnement de I'explosivimétre.
et étre libéré brutalement dés que celles-ci

UO0S Mesures

sont agitées. _ 20 Poussiere explosive 20 Temps de stabilisation
Saturation Les instruments pour ’évaluation Lors d’un grand écart de températures entre ’environnement a évaluer et les
Si la concentration dépasse la LIE, Uinstrument risque d’afficher rapidement une lecture élevée et, par la suite, devenir instable ou de Uesplosibilité des gaz et des vapeurs composants internes de Uinstrument (= 20 °C), il faut laisser un temps de
indiquer une lecture de zéro. Ceci donne Uillusion que I’environnement est sécuritaire. C’est pourquoi il est essentiel que le inflammables ne détectent pas les stabilisation de la température de Uinstrument (environ 60 minutes) car il y a
responsable des mesures surveille constamment les lectures sur Uinstrument. poussiéres esplosives dans l'air. possibilité d’'une sous-estimation ou surestimation de la concentration réelle.

Ce temps est différent du temps de réchauffement pour le systéme de détection.

20 Radio fré De plus, U'écart de température entre 'environnement et Uinstrument entraine un
i _ « requence risque de condensation dans la sonde de prélévement pouvant endommager le
Interférences (explosibilité) Les instruments sont majoritairement systeme d’aspiration électrique ou le capteur.

Certaines substances présentes dans le milieu peuvent ralentir la réaction du systéme de détection ou Uinhiber (insensibilisation a blindés contre les radio fréquences mais
pas nécessairement contre d’autres

Certains instruments peuvent indiquer le dépassement de la LIE et de la LSE (voir manuel du fabricant).

20 Environnement enrichi ou appauvri en oxygéne

lus ou moins long terme), tels les hydrocarbures chlorés, le plomb et les substances ayant des fonctions soufrées. ) . ' a e . . o
p g ) ! P ! fréquences. Il faut toujours éloigner 20 Température froide (moins de 0 °C)
N le plus possible instrument de la source. Lors de prise de mesure de gaz toxiques dans une atmosphére froide, la mesure
20 (Gaz et vapeur toxiques 20 0xygene Ex: poste de soudage. peut étre sous-estimée jusqu’a 10 % de la concentration réelle. PRENEZ GARDE!
La réglementation en vigueur au Québec spécifie que I’environnement de
' travail doit conteni ins 19,5 % d’oxygeéne. . . .
Interférences lr,ill-!al :l C(t)n enir atudmomst : ot- oxyge:e oo § 20 Batterie 20 Environnement humide
20 Temps de réponse des cellules avec ou sans sonde de prélevement Siun seul con}aminan:;st présent dans laal:arcta::e |eas|: dfexzelll“ g % ?l f;;l pa()T;?balel?]:’;:naL‘i:e col,ltam'i)na:tx gﬂ :rt:s Ie: La charge des batteries doit étre maximale Les systemes de détection peuvent induire une fausse réponse lorsque Uhumidité
Lors de la prise de mesure a aide d’une pompe électrique antidéflagrante, comptez de 30 a 45 secondes pour obtenir une réponse lTe mt";e'_" lf résultat a _cheltsert,l e:act. place de Uoxygéne manquant. Mentionnons que la perte de 1 % d’oxygéne surtout pour une utilisation dans des du milieu est condensée ou lors d’opérations utilisant un jet d’eau ou liquide sous
fiable. Si vous utilisez une sonde allongée, il faut ajouter 3 a 4 secondes pour chaque métre de sonde avant d’avoir un résultat ?" clors, ‘a lt)resyncetsmu t?“ge_ ¢ indique la présence d’environ 10 000 ppm d’une substance potentiellement conditions froides. Assurez-vous d’avoir pression. La présence d’un liquide sur la membrane du capteur ou de la cellule
fiable et stable. plUSIEUrs contaminan's peut Induire une nocive ou taxique. des piles alcalines en réserve, si le modéle inhibe la réaction sous forme d’une réponse faussement positive. Cet effet se
;e?t::s: I:::::?::gtl?cstltt::e:eus Z‘f’?e‘:ts“’e Ces substances fosi t de Uinstrument permet de changer celles-ci. prolonge sur une période pouvant atteindre 12 heures. Uajout d’une trappe a eau
ur le sy fon. es substances toxiques peuvent: est suggeére.
de ces contaminants sont fonction de leur a 5 ,
Si vous utilisez une pompe concentration, de la durée d’exposition, etc. " Stre présenies dans Hespace clos auant on ouverture, ILY a aussi risque de condensation des vapeurs dans la sonde de prélévement ce
, oo Dacgban ek o étre générées par le (ou les) procédé(s) utilisé(s) lors des travau, qui peut endommager le systeme d’aspiration électrique ou le capteur.
. Uhydrogéne, 'acétyléne, I’éthyléne sont
Temps recommandé Temps recommandé ma“ue“e; chaque pression des gaz trés pernicieus pour ces systémes o ¢tre émises suite a une variation de température dans 'espace
sans sonde avec sonde ra ol de détection. Ces gaz sont fréquemment (soleil qui chauffe la structure). > £ . y N
sur cette derniere E(IUIUﬂllt utilisés lors de travaux en espaces clos. <0 Duree de vie des cellules d oxygene
30 a 45 secondes 30 a 45 secondes a une lonqueur de sonde Claude Chiquette, conseiller en santé sécurité (ASTE) La durée de vie de ces cellules électrochimiques est affectée par le dioxyde de
+3 4 4 secondes | métre de sonde _ g Références Brigitte Roberge, "“'-]"‘l'f's:’ du ““""‘"t“:““ — - carbone (C0,). Rinsi, les milieux contenant de fortes concentrations de ce gaz
d’environ 30 cm. Lemesuredes gz cAposfs et (OUES, s 2000 VoL, 16 01 gy e oot decommunicalln GBI i (silos, entrepdts, milieux de fermentation, etc.) accélerent leur vieillissement.

p. 46-48

o Les gaz explosifs et 'oxygene, Travail et santé, juin 2000 Uol. 16
Exemple: Pour une sonde de 300 cm, vous devez No2, p.54-57

exercer 10 pressions sur la poire avant que l'air -lges5 ]uf_mé;xplosifs, Travail et santé, septembre 2000 UoL 16 Mo 3,

Devant le jardin de Bertuch

y
nentre en contact avec le capteur et les cellules. « Slection et achat d'un nstrument a lecture dircte, Travail Association 088 bl WEopufan s (5] 95-0434
et santé, décembre 2000 Uol. 16 No 4, p. 26-30 Sectorielle Burean 401 1-800-361-8306 t
« Echantillonnage, Travail et santé, mars 2001 Uol. 17 o1, EL‘?{‘:SSS’L go  it-Lémard (uébec] Lillfgpﬂlsell:!r EI ESS;] 955-0449

p. 40-46. HIP 3H3

Les résultats obtenus avec U'instrument devraient étre inscrits dans un registre qui devrait ére conservé pour une période de cinq ans.
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Ecision SUR LETALONNAGE DE L’EXPLOSIVIMETRE"

NOTION DE BASE SUR L’EXKPLOSIBILITE
20 Etalonnage par référence

Les systémes de détection pour I'explosibilité n’ont aucune spécificité. Tous les c

20 Limite supérieure de esplosibilité (LSE)’

Concentration maximum dans Uair d’un

gaz / vapeur inflammable a laquelle il y a risque
d’explosion; au-dela de cette concentration,

le mélange air / gaz est trop riche.

200 LImIte inférieure de Uexplosibilité (LIE)*

Concentration minimum dans Uair d’'un

gaz / vapeur inflammable a laquelle il y a risque
d’explosion; en bas de cette concentration,

le mélange air / gaz est trop pauvre.

gaz et vapeurs inflammables peuvent briler au niveau du systéme de détection.
Chaque gaz et vapeur posseéde des caractéristiques physiques et chimiques
spécifiques donc une LIE différente.

ERIFICATION DE L’INSTRUMENT ET PRISE DE MESURE

o fissurez-vous de la charge des batteries

o fissurez-vous qu’une mise a zéro est
effectuée avant le début d’une séance
de préléevement dans une atmosphére
exempte de contamination aprés une

I est trés important de bien connaitre le gaz ou vapeur a mesurer et d’étalonner Attention période de réchauffement
Uinstrument avec le méme gaz ou vapeur qui sont généralement le méthane, le o fissurez-vous que U'instrument
I e ecleanIesl — propane, I’hexane ou le pentane. au fa Cteur d e est étalonné
Pour 'évaluation d’un milieu contenant une autre substance inflammable, il faut o fissurez-vous que la date
! , connaitre le facteur de correction pour faire la correspondance pour cette t | de péremption du gaz étalon
0% Gaz | Gaz | 100 % Gaz substance. Ces facteurs sont fournis par le fabricant. correcuon: n’est pas échue
LIE LSE Lorsque les produits du milieu sont inconnus, il faut privilégier le choix d’un o fissurez-vous que la sonde de prélévement

gaz de référence permettant une plage élargie pour une majorité de gaz et est suffisamment longue

O Etalonnage

Fréquence

L’étalonnage de U'instrument doit étre
effectué avant chaque utilisation (une fois
par jour). Uous devez utiliser des gaz
étalons aux concentrations recommandées
par le fabricant.

La dérive de la réponse (vérification
de la réponse des cellules et capteur)
est a vérifier aprés son utilisation,
particulierement lors d’une longue
période d’utilisation.

La fonction de ce test est de vérifier le bon fonctionnement de certains paramétres de Uinstrument.
Ce test de dérive consiste notamment a vérifier les niveaux des alarmes et I'écart admissible de la réponse
du systéme de détection (écart généralement admis moins de 10 %).

' Communément appelé explosivité
2 ou LEL (Lower explosivity limit)
3 ou UEL (Upper explosivity limit)

Pourquoi faire I’étalonnage
d’un instrument ?

e Les cellules sont peut-étre endommagées.

o Uinstrument a peut-étre été malmené
lors de la derniére utilisation.

o Uous pourriez mettre votre vie et celle
d’autres travailleurs en péril avec
un instrument en mauvais état.

TALONNAGE ET VERIFICATION DE L’EQUIPEMENT

Auto étalonnage

Les instruments de génération récente
sont munis d’'un mécanisme d’ajustement
automatique des paramétres de facon
électronique. Les systémes moins récents
demandent un ajustement manuel.

Les résultats obtenus avec I'instrument devraient étre inscrits dans un registre qui devrait étre conservé pour une période de cinq ans.

Les résultats obtenus avec 'instrument devraient étre inscrits dans un registre qui devrait étre conservé pour une période de cinq ans.

vapeurs inflammables. Ce choix pourrait étre I’hexane ou le pentane qui ont

o fissurez-vous d’avoir une pompe

une LIE trés basse. a main ou électrique antidéflagrante
q o fissurez-vous d’avoir une trappe a eau
et un filtre hydrophobe, si vous prévoyez
beaucoup d’humidité relative dans I'espace
a évaluer
Substances Gaz de référence pour ’étalonnage * fissurez-vous d’auoir_ des batt_eries
de rechange ou des piles alcalines
Méthane Propane Hexane en réserve’ en cas de décharge.
= 1 Si le type d’instrument permet de changer
= Essence 1,54 0,85 les batteries.
= Méthane 1,0 0,55 0,38
Propane 1,82 1,0 0,56
Toluéne 2,86 1,57 1,00

Des facteurs par référence au pentane peuvent également étre fournis par le fabricant, s'il y a lieu.

20 LIE

La lecture de Uinstrument est exprimée en pourcentage (%) d’atteinte de la limite inférieure d’explosibilité du gaz de référence.
Une lecture de 10 % sur Uinstrument signifie que la concentration du gaz détecté correspond a 10 % de la limite inférieure
d’explosibilité du gaz de référence (LIE).

Al titre d’exemple, prenons le cas du propane dont la LIE est 2,1 %. Quand la lecture de Uinstrument est de 10, environnement
contient environ 0,21 % de propane. Si le gaz de référence de U'instrument n’est pas le propane, il faut appliquer le facteur de
correction fourni par le fabricant.

10 % de LIE 100 % de LIE LSE
L'alarme se manifeste

20 PRISE de mesure

Uoltage minimal

Pour assurer U'équilibre des systémes de détection et un bon
fonctionnement de Uinstrument, un voltage minimal doit étre maintenu.
Un voltage trop faible entraine une réponse erronée. Il est important
de tenir compte de Uindication de batterie faible (Low bat), affichée
sur Uinstrument.

Temps de réchauffement de Uinstrument

Il est essentiel d’allouer une période d’environ 15 a 20 minutes de
réchauffement du systéme de détection pour Uexplosibilité. Cette
période contribue a Uatteinte de U'équilibre de la température des
filaments avant d’effectuer les ajustements du zéro et I’étalonnage
chimique ou des mesures.

Densité des gaz

Il est important lors de la prise de mesure de s’assurer que la sonde
descend le plus profond possible en couvrant toutes les strates de
espace et en évitant d’aspirer le liquide résiduel.

€En effet, les gaz a mesurer peuvent diffuser a différents niveaux a
Uintérieur d’un espace donné en fonction de leur densité.

Par exemple, le sulfure d’hydrogéne (H,S) et le chlore (CL,) sont des gaz
plus lourds que Uair; ils se concentrent donc dans les zones inférieures de
I’espace. Al opposé, le méthane (CHy) est plus léger que U'air; il se
concentrera dans les zones supérieures de I'espace.

C’est pourquoi il est plus sécuritaire d’effectuer les mesures avant
'ouverture de l'espace, lorsque possible.

sulfure

d’”hydrogeéne H,S

* Communément appelé explosimétre

Les résultats obtenus avec 'instrument devraient étre inscrits dans un registre qui devrait étre conservé pour une période de cing ans.
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