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Implantation du cadenassage des équipements mobiles dans le secteur municipal : Etude
exploratoire

Télechargement :

Résumé

- Du méme projet

Guides et outils

Au Québec, selon larticle 1882 du Réglement sur la santé et la sécurité du travail (RSST), une procédure de cadffnassage, ou

a défaut « toute autre méthode qui assure une sécurité équivalente » doit &tre appliquée lors des interventions hofe production

dans une zone dangereuse d'une machine. On entend par « interventions hors production » toutes les opérationgls’apparentant

Conférences et reportages
a celles mentionnées dans l'article 188.2 du RSST. Le but de telles méthodes de travail est de maitriser les énerghes

dangeresuses associées a I'éguipement afin d'éviter toute libération d'énergie intempestive, et donc toutes blessure: Publications scientifiques

Hli

subséquentes. Les 15 des établissements au Québec concernant le contréle des énergies dangereuses lors

d'interventions hors production ont été précisées, début 2016, par I'ajout des articles 188.1 2 188.13 au RSST. Articles vulgarises

La Commission des normes, de I'équité, de la santé et de la sécurité du travail (CNESST) a révélé qu'entre 2010 et 2014 prés d2
4 décés et 1000 accidents ont eu lieu en moyenne annuellement au Québec lors de travaux sur des machines ol les énergies
ont ét& mal ou non contrélées. La plupart de ces accidents auraient pu &tre évités par I'application de mesures de prévention Informations complémentaires
adéquates telles que le cadenassage ou une mesure équivalente. Les recherches précédentes de I'nstitut de recherche Robert-

Sauvé en santé et en sécurité du travail (IRSST) en cette matiére indiguaient néanmoins que les organisations éprouvaient des Collection : Rapports scientifiques

difficultés lors de implantation du cadenassage (ex. : rédaction et application des procédures, audit). Catégorie : R ad herch
ategorne . Rappo e recherche

Lors d'une étude précédente, il a été constaté que les équipements mobiles (c.-a-d. machines ou équipements autopropulsés




RG-1034 (guide)

SECURITE DES MACHINES

Démarche de controle
des energies

CADENASSAGE | EQUIPEMENTS

o Sensibiliser a I'obligation d’inclure les
équipements mobiles

fournissent ou achétent des équipi biles =
s, représentants d'employeurs et d
Sventi de comités de santé-sécurité,

travailleurs, etc.

o Faciliter I'élaboration de procédures adaptées

Cible: Organisations qui utilisent, fournissent ou 5 T . kel
achetent des équipements mobiles W |




R-975 (rapport de recherche)

o Documenter la démarche d’implantation du cadenassage pour
les équipements mobiles dans le secteur municipal

Travaux préparatoires Suivi d’ icipalité Evaluation_

* Accidents sur 18 mois i
e Littérature / Terrain Guide RG-1034




Déroulement

Mise en contexte et accidents

Implantation
Recommandations
Démarche

Fiche de cadenassage

Source: aem.org



Equipements (machinerie) mobiles?

o Machine présentant des dangers dus a sa mobilité (Directive machine 2006/42/CE)
o Veéhicule automoteur (RSST)

Equipement
o Autopropulsé, remorqué ou transporte
= Non prévu uniqguement pour le transport de personnes




Déclencheur (accident - municipal; EN-003519; 2004)

Source: CNESST Source: aem.org
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Accidents (QC - 2000-2013)

813 rapports d’enquéte d’accident durant la
période d'étude (~ 60 par an)

~ 35% reliés aux équipements mobiles
~ 305 victimes (260 déces)

~ Dont 20% liés a la maintenance (62)

» 4 déces / an en moyenne

(irsH



Accldents (QC - 2000-2013) — Maintenance équip. mobiles

Chute d’'un équipement ou partie

ﬂ d’équipement en hauteur

%




F

o Chargeur avec souffleuse a neige (7 tonnes)

En essayant de redresser un conduit hydraulique rigide, celui-ci se brise. En
résulte une perte de pression dans le circuit hydraulique et la chute du
systeme de levage (CNESST 2003, rapport EN-003409)




Accldents (QC - 2000-2013) — Maintenance équip. mobiles

Chute d’un équipement ou partie
d’équipement en hauteur

Piece en mouvement




@,

o Véhicule de transfert de matériaux (VTM) (CNESST 2008, rapport EN-003770)
Nettoyage du VTM pendant le fonctionnement
Chute du travailleur dans la tremie




Accldents (QC - 2000-2013) — Maintenance équip. mobiles

= Chute d’'un équipement ou partie
d’équipement en hauteur

= Piece en mouvement

= Véhicule en mouvement

e
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o Camion-poubelle (CNESST 2007, rapport EN-003699)
Un mécanicien évalue les dégats sous le camion-poubelle
Le conducteur de la dépanneuse avance a la demande d’un autre mécanicien




Accldents (QC - 2000-2013) — Maintenance équip. mobiles

= Chute d’'un équipement ou partie
d’équipement en hauteur

= Piece en mouvement

= Veéhicule en mouvement

= Explosion de pneu/déjantage
= Explosion de réservoir

= Intoxication




Conscientisation des intervenants

o Pas d’application de procédure de contrble des énergies
... alors qu’il s’agit d’'une problématique importante

o Probleme de contrble des energies?

> Conducteurs R @;:"

Problématique d’arrét de I'équipement &.ﬂ

Hors atelier STOP

> Meécaniciens
Problématique de blocage
En atelier




Contexte reglementaire

Art. 188.2 : Avant d’entreprendre dans la zone dangereuse d’'une{machineftout travail,
notamment de montage, d’installation, d’ajustement, d’inspection, de décoingage, de
réglage, de mise hors d’'usage, d’entretien, de désassemblage, de nettoyage, de
maintenance, de remise a neuf, de réparation, de modification ou de déblocage, le
cadenassage ou, a défaut, toute autre methode qui assure une sécurité équivalente doit
étre appliquée [...].

Equipements mobiles inclus (discussions avec la CNESST)
CSA Z460-13 / ANSI Z2244.1-2016

Les modifications qui suivent ont eté apportées a cette deuxieme edition :
a) Le domaine d’application a éteé elargi et comprend maintenant I’equipement mecanique mobile et

I'utilisation des bouchons de congélation.



RSST/CSTC

Méthode de contrble des énergies choisie?
Cadenassage, ou a défaut une autre methode

Cadenassage (RSST, art. 188.7)

|

N

Désactivation et arrét complet de la machine &\; )? & s
”
Controéle des énergies résiduelles ou emmagasinéees STOP 4

Isolation et condamnation des points de coupure \6
Vérification du cadenassage :

Dé-cadenassage et la remise en marche de la machine




RSST/CSTC

Méthode de contrble des énergies choisie?
Cadenassage, ou a défaut une autre methode

Autre méthode
(RSST, art. 188.4)

|

188.4. Lorsqu'un emploveur ayant autorité sur 1'éta-
blissewment prévoit appliquer une meéthode de controle des
énergies aufre que le cadenassage, il doit, au préalable,
s’assurer de la sécurité équivalente de cette méthode en
analysant les éléments suivants:

1° les caractéristiques de la machine;

2° I'identification des risques pour la santé et la sécu-
rité lors de 'utilisation de la machine;

3° l'estimation de la fréquence et de la gravité des
lésions professionnelles potentielles pour chaque risque
identifié;

—> Analyse du risque

4° la description des mesures de prévention applicables
pour chaque risque identifié, 'estimation du niveau de
réduction du risque ainsi obtenue et ’évaluation des
risques résiduels.

Les résultats de cette analyse doivent étre consignés
dans un écrit.

La méthode visée au premier alinéa doit étre €laborée
a partir des éléments mentionnés aux paragraphes 1% a 4°.




Déroulement

o Mise en contexte et accidents

o Implantation
Recommandations
Démarche

Fiche de cadenassage

Source: aem.org
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Démarrage

Constituer un groupe de travail spécifique

Inclure les contremaitres, les mécaniciens et les opérateurs dans le
processus d’implantation, les sensibiliser et les former

S’appuyer sur les pratiques actuelles des mécaniciens

Ne pas faire d’exclusion d’équipements / Prioriser




Procedure de cadenassage

o Elaborer des procédures de contrble des énergies

Checklist pas suffisante

Procédure de cadenassage : Contenu?

A 2.Cadenassage du 3. Energie résiduelle
o AU EEEUAEIE coupe-batterie et validation




Arrét securitaire : une etape clé

Stationner I'équipement sur un terrain adéquat

Appliquer le frein de stationnement

Mettre la transmission dans la position spécifiée

Abaisser les accessoires au sol ou dans la position désirée
Eteindre I'équipement

Retirer la clé d’ignition si 'équipement en requiert une
Caler, bloquer, attacher les accessoires pas au sol

Placer des cales de roues si hécessaire

Verrouiller la cabine si I'équipement n’a pas de clé d’ignition
Délimiter la zone d’intervention et signaler I'intervention




|solation et condamnation

o Clé d’ignition? Coupe-batterie?




|solation et condamnation

Clé
d’ignition
-

G-®

Avantage

Disponible sur les équipements
Suffisant dans la plupart des cas
Déja utilisée par les mécaniciens

Inconvénient

N’est pas un dispositif d’'isolement
Contréle des doubles
Intervention a plusieurs intervenants

Coupe-
batterie

Dispositif d’isolement
Conforme aux exigences
Potentiellement cadenassable
Clé d’ignition disponible pour la
vérification

Pas toujours disponible

Coupe l'alimentation de certains
éléments comme le GPS ou
I'ordinateur de bord

Ajoute une étape s’il n’est pas
nécessaire de couper la batterie




Procédure de cadenassage

A 2.Cadenassage du 3. Energie résiduelle
Lo AU SRR ETE coupe-batterie et validation

o Modele de procédure (Guide RG-1034)




Procédure de cadenassage — A retenir

n La seule utilisation de la clé d’ignition

n’est pas du cadenassage
n’est pas une procédure de maitrise des énergies dangereuses

o Intervenir en atelier le plus souvent possible

o Lier la procédure au bon de travail




Demarche d'implantation — Achats

o Conscientiser les fournisseurs

Coupe-batterie cadenassable conforme CEI
60204-1 (2005)

Autres dispositifs de coupure et de blocage
adaptes
Manuel complet : méthodes de travail sécuritaires
(ex. analyse de risque)
o Limiter le nombre d’interventions nécessaire dans la
zone dangereuse

Ex. lubrification automatique, points de graissage
hors zone de danger




Alternative au cadenassage

o Correspond a la pratique actuelle

Pour quelles type d’intervention? Analyse de risque faite?

Besoin d’une source d’énergie
pour effectuer la tache en étant
dans la zone dangereuse.
EXEMPLE :

Opérations de diagnostic,

de vérification ou de déblocage.

METHODES POSSIBLES :

Procédure de travail particuliére,
telle gu’un périmeétre de sécurité,
un travailleur expérimenté, une
distance de sécurité a respecter,
I'utilisation du systéeme de
commande, d’outils spécifiques
(p. ex. : gaffe, perche, pelle),
d’EPI et de vétements de travail
particuliers.

Intervention mineure,
fréquente et de courte durée
ou a faible risque

En atelier

EXEMPLE :
Inspection visuelle, changement

d’essuie-glace, remplacement d’ampoule.

Sur la route

EXEMPLE :

Déblocage de la chute a neige d’une
table de soufflage plusieurs fois

par quart de travail.

Procédures spécifiques de travail

EXEMPLE :
Changement de pneus,
v&hicule électrique.

METHODES POSSIBLES :
Procédure de travail particuliére.




Alternative au cadenassage

o 2 points importants si le systeme de commande

est impligué (ex. coupe-pilote ou ouverture de la porte
de la cabine)

Dispositif de commande individuel

= Avoir le controle de la situation

Systeme fiable

m  Plus le risque est grand, plus le systeme doit étre
flable (1s013849)




Comment géerer ces situations?

Typiquement, des aquipements mobiles
identiques sont de mémes margue, modéle
et année de fabrication et ils possedent
. les mémes accessoires et le méme type

d’utilisation.

™%
° 4

Sélectionner un
equipement mobile.

Identifier tous les équipements
mobiles identiques en vue

des procédures qui seront
élaborées.

Les phenomenes dangereux
les plus courants sont :
> meécanigue

gquipement ou piéce an mouvement
» electrique

batterie, génératrice, condensateur, etc.
» hydraulique

ensemble des éléments sous pression
> gravitationnel

accessoires placés en hauteur
> thermigue

parties echauffées de 'equipement

0o | | peccha,

ensemble des éléments sous pression

k.
o v

Identifier toutes

mobile.

Pour chague

la source d'énergie.

POUR LES ETAPES 3 A 5, UN EXEMPLE EST PRESENTE
A UANNEXE F DU RAPPORT R-975

Deéterminer L » chimiquo

les sources source d'énergie, toutes les taches acide dans la batterie, graisse, huile, etc.
d'énergie localiser les points & effectuer sur > autres

dangereuses de coupure 'equipement risques physiques. qualité de I'air,
associées 3 cet associés ou le mohile collision avec d'autres véhicules,

. ) - : contamination bioclogique, etc.
equipement moyen de controler

Faire la liste de toutes les taches,
c'est-a-dire celles indiquées pour appliquer
la procedure principale (cadenassage),
ainsi que celles qui neécessitent une
procédure autre que le cadenassage.




Comment géerer ces situations?

!

Elaborer la procédure
principale de contrdle
des énergies
{cadenassage).

Decrire les taches
pour lesquelles cette
procédure sapplique.

VOIR LE FORMULAIRE INTERACTIF
D'UNE PROCEDURE PRINCIPALE
DE CONTROLE DES ENERGIES
(CADENASSAGE)

A LA PAGE S

Gérer les taches non couvertes
par le cadenassage

(p. ex. : besoin d'énergie,
position particuliére, etc.).
Décrire les taches pour

lesquelles chacune des
procédures s'applique.

o Modele de procédure (Guide RG-1034)

. Elaborer une procédure autre que le
veeer....; cadenassage pour lz controle des énergies

: dangereuses conforme a l'article 188.4
: du RSST ou l'article 2.20.4 du CSTC.

Ceme procédure particuliére peut dans
. certains cas etre géerée dans la procedure
. principale (voir exemple).
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